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1  WSTEP

1.1 Typ robét
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
45314310-7 Uktadanie kabli
45316000-5 Instalowanie systemow os$wietleniowych i sygnalizacyjnych
1.2 Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
elektroenergetycznych w zakresie wykonania instalacji dla zadania ,LIKWIDACJA KOLIZJI LINII
NAPOWIETRZNEJ nN 0,4 kV Z PROJEKTOWANA ROZBUDOWA".
1.3 Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.4 Zakres robot objetych S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektowg takich jak:
e Zasilanie obiektu,
o WLZ,
¢ Rozdzielnice elektryczne,
e |Instalacja gniazd wtykowych i sity,
¢ Instalacja oswietlenia,
e Instalacja PV,
¢ Instalacja teletechniczna,
e |nstalacja odgromowa,
¢ Instalacja uziomow,
¢ Instalacja CCTV,
¢ Instalacja alarmowa,
e QOchrona przeciwporazeniowa.
1.5 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sq zgodne z obowigzujacymi

odpowiednimi normami a takze podanymi ponizej:
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Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys $lepy.

Kosztorys Slepy - wykaz rob6t z podaniem ich iloSci (przedmiar), sporzadzony w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Ksiega obmiaréw - zaakceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe.
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa,
wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdw oznaczania,
metod badan i prob oraz odbiorow i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elekirycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do ochrony kabli
i przewoddw uktadanych przez przeszkody.

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w

celu wyréwnania potencjatu.
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Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatdéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespét materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow rownolegtych przewodow itp.
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrodet Swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed
wptywami zewnetrznymi i ochrony Srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrodta Swiatta a takze do
uzyskania odpowiednich parametrow $wietinych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia witasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet Swiatta w
formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.
Stopien ochrony IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elekirycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwod instalacji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potaczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wechodzg
przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w
energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

e Do prac przygotowawczych zalicza sig nastepujace grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

e kucie bruzd i wnek,
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e osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e montaz uchwytéw do rur i przewoddw,

¢ montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewoddw,

e montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

e oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.
Czes¢ dostepna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (ij. takiego, na ktorym cztowiek o przecietne
sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze Srodkow pomocniczych np. drabiny,
stupotazow itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napigciem, jednak moze sie pod nim znalez¢
w momencie zaktcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej,
parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu,
uszkodzenia izolacji itp.).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzgdzen, do
ktdrego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.
Napiecie dotykowe Ud (zrodtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzacq czescia, ktdra moze by¢ (nie jest) dotknigta przez cztowieka a miejscem na
ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.
Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementow w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktdérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatéw
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.
Przewod uziemiajacy - przewodnik faczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig
lub izolowany od ziemi i wody, jesli si¢ w tym Srodowisku znajduje.
Uziemienie - zespot Srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:
naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku

mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuije sie uziomy sztuczne.
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Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana
Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwoddéw lub elementéw
instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z
dokumentacja. Zalicza sig tu nastepujace grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

e kucie bruzd,

e 0sadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e 0sadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

e montaz uchwytow i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementow, ktdére majg byc

chronione np. czes$ci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewnetrzna - zesp6t dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujagcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementoéw metalowych, zachowanie odpowiednich

odstepow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkdw ochrony.

1.6 Ogodlne wymagania dotyczace rohot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robdt z
Dokumentacjg Projektowa, specyfikacjg Techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdirzedne
punktow gtownych trasy kablowych reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacii
projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych
mu punktow pomiarowych do chwili odbioru koricowego robot.
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy
stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow
lub ewentualnych brakéw w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inwestora, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Dane okreslone w dokumentacji
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projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementdw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego normami i przepisami przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty
lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajacq
jako$¢ elementu budowili, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane

ponownie na koszt Wykonawcy.

2 Materiaty

Materiaty do wykonania w/w robot elektrycznych stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujgcymi normami. Dostawa materiatow przeznaczonych do
robdt elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu. Jesli
jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow to powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych
wptywéw atmosferycznych. W czasie transportu i sktadowania kofce wszystkich rodzajow kabli i
przewodow powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska. Materiaty,
wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga sie Swiadectwo jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub
protokofami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy zwrdci¢ uwage na zgodno$¢ stanu

faktycznego z dowodami dostawy.

Wszystkie nazwy wiasne i marki handlowe elementdw budowlanych, systemow, urzadzen i

wyposazenia, zostaty uzyte w niniejszym opracowaniu w celu okre$lenia odpowiedniego standardu

wykonania i wyposazenia budynku. Wykonawca ma prawo wnioskowaé o zastosowanie rozwigzan

wilasnych, pod warunkiem, ze nie zostanie obnizony okreslony w projekcie standard. Wprowadzone

rozwigzania techniczne i materiatowe nie moga pociagaé za sobg zwiekszenia kosztdw inwestycji ani

zmienia¢ zasadniczych rozwigzan projektowych i musza uzyskac akceptacje Inwestora,

Jezeli zastosowanie rozwigzania wigza sie z konieczno$cig wprowadzenia zmian w dokumentaciji,

strona wnioskujaca ponosi petng odpowiedzialno$¢ formalng i finansowa za dokonanie tych zmian w

projekcie, w tym za koordynacje miedzybranzowa oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen.
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3 Sprzet

Roboty elektroenergetyczne mogq byC wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu robot
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego
typu robot. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢

wykonywane recznie.

4 Transport

Materiaty przewidziane do wykonania robdt moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatdw dtugich nalezy stosowaé przyczepy,
dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewréceniem oraz
przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bgbna.
Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci
tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwércow, a
w szczegoInosci transportowane urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzagsami
oraz przesuwaniem sig, aparature ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok. W czasie transportu konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska. Srodki transportu przewidziane do
stosowania:

e samochdd dostawczy do 0.9,

e samochdd dostawczy do 5t,

e przyczepa do przewozenia kabli do 4 t.
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5 Wykonanie robét

5.1 Wymagania ogolne:

Polaczenia elektryczne przewodow:

powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,
zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powlokg metalowg ogniowg
lub galwaniczng nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaC pastg
polerska.

potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposob okreslony w projekcie
technicznym.

sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng,
potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie¢ wykonywa¢ za pomocg
spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np.

przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

Polaczenia elektryczne kabli:

zyly wielodrutowe moga mie¢ zakorczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodow
miedzianych, z korcem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncdwki lub tulejki; z koncdwka kablowg poditgczane pod srube; koricowke montuje sie
przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg (koricdwka rurkowa) umocowang

przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potaczeniach:

Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewoddw powinny mieC takg dtugos¢, aby po
skreceniu potaczenia wystawaty co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub
dostarczanych przez wytwérce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos¢ ok. 2-

3 mm, wystajacej poza nakretke.

Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw o$wietleniowych itp.:

w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy€ z szyng gniazda

(Srubg stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem w oprawach o$wietleniowych i
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podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+-" nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a

przewod neutralny lub -, z gwintem (oprawka).

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

e montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen,

e kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,

e w szynach zbiorczych sztywnych stosowac odpowiednie kompensatory,

o dla podigczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z
tbem szesciokatnym,

e najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami.

Proby pomontazowe:

Po zakonczeniu robot elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, j. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz
z dokonaniem potrzebnych pomiardw i probnym uruchomieniem poszczegdlnych instalacji, rozdzielnicy

i urzadzen.

Wszelkie majatkowe prawa autorskie oraz prawa pokrewne do niniejszej dokumentacji naleza do BUMAG ELECTRIC

10



BUMAG-ELECTRIC
Stadium projektu: STWIOR
Tytut projektu: Przebudowa kolizji linii napowietrznej nN 0,4 kV z projektowang rozbudowa,

5.2 Wymagania szczego6towe

STAN ISTNIEJACY

Nad czescig dziatki nr 319/8 w m. Lasocice, ul. Szkolna 13 przebiega bedaca w kolizji z

projektowang rozbudowg budynku linia napowietrzna nN 0,4 kV typu AsXSn 4x25mm2 zasilana ze
stacji transformatorowej nr 08-0336 obw. 2 - wilasnos¢ ENEA Operator Sp. z o.0.

Linia napowietrzna nN 0,4kV usytuowana jest na stupach betonowych.

ZAKRES PRZEBUDOWY ODCINKA LINIl NAPOWIETRZNEJ NA KABLOWA nN 0.4 kV

Na podstawie warunkow likwidacji kolizji wydanych przez ENEA Operator Sp. z 0.0. RD Leszno

nalezy:

1) Zdemontowac istniejacg linie napowietrzng typu AsXSn 4x25mm2 — przylacze napowietrzne dla
budynkéw ul. Szkolna 13 oraz 15.
2) Wymieni¢ istniejace zlgcze kablowo-pomiarowe typu ZK2x-2P na szafe kablowg typu SKP4-2P.
3) wykonac linie kablowg typu NAY2Y-J 4x35mm2 - od nowej szafy kablowej typu SKP4-2P do
istniejacego stupa zlokalizowanego w granicy dziatki - plan projektowanej trasy pokazano na rys.
E.01

Po demontazu istniejacego ZK2x-2P, projektowang szafe kablowg typu SKP4-2P zasili¢ istniejacym
kablem typu YAKY 4x120mm2 - kier. stacja transformatorowa 08-0336 obw. 4. Aby zachowac
ciggto$¢ zasilania dla istniejgcego budynku ul. Szkolna 13 oraz 15 projektuje sie linie kablowg typu
NAY2Y-J 4x35mm2, [=45(57m) przebieg projektowanej trasy kabla pokazano na rys. E.01.
Prace prowadzi¢ nie naruszajac pasa drogowego drogi krajowej nr 12 zgodnie z wydanym
pismem Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad - Oddziat w Poznaniu nr O.PO.Z-
3.4341.500.2022.jp

Projektowany kabel nalezy uktadaé w granicy dziatek nr 319/6 oraz 319/8 - teren inwestora na
gtebokosci 0,7m. Jesli grunt nie jest piaszczysty kabel nalezy utozy¢ na 10cm warstwie piasku,
przysypujac go takg sama warstwg piasku a nastepnie 15cm warstwa ziemi rodzimej. Na warstwe ziemi
utozy¢ folie koloru niebieskiego. Kabel uktada¢ w wykopie w ksztalcie linii falistej z zapasem 1-3%.
Kabel zaopatrzy¢ w oznaczniki informacyjne zgodne ze standardami ENEA Operator Sp. z 0.0. z

nastepujacq informacja; napiecie nominalne sieci, typ i przekrdj kabla, rok budowy linii, nazwe operatora
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sieci.Linie kablowe wykonaé zgodnie z norma N-SEP-E-004:2004.
Po utozeniu kabla w wykopie nalezy: dokona¢ jego odbioru przed zasypaniem i wykonac

inwentaryzacje powykonawczg kabla.

SPRAWDZENIE WYTRZYMALOSCI SLUPOW

Stanowisko 1

- stup krancowy K 12/15 - E dopuszczalne obcigzenie stupa Puw=2500 [daN],
- rozpieto$¢ przesta linii L = 75 - 100 m,

- przewdd linii AL. 4x70mm2

- przewdd linii AL. 2x25mm2

- nacigg przewodu AL 4x70mm2 , Ny = 800 [daN],

- nacigg przewodu AL 2x25mm2 , N, = 267 [daN],

- obcigzenie wiatrem stupa Ps = 60 [daN],

- obcigzenie wiatrem oprawy P, = 22 [daN],

- warto$¢ naciggdw podstawowych przewoddw przytaczy Nr = 0 [daN],

Pu=Np + N,

Pu = 800 + 267 + 0 = 1067 [daN]

- obcigzenie wiatrem stupa Ps = 60 [daN],

- obcigzenie wiatrem oprawy P, = 22 [daN],

- warto$¢ naciggdw podstawowych przewoddw przytaczy Nr = 0 [daN],

Pz=Ps+Po+Nr

Pz =60+ 22 +0 =82 [daN],

P,gw=VPu? + Pz?
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P

u

aw=y (1067)% + (82)2

Pudw = 1070 [daN]

Wypadkowa sit dziatajgcych na stup Puwd = 1070 daN

Warunek spetniony Pywg < Puw

6 Podstawa rozliczenia robot

7.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania
ogolne".
7.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich konicowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czeSciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajgcym a
wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych
robét obliczona na podstawie:
e okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdt.
Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:
e przygotowanie stanowiska roboczego,
e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

e obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

Wszelkie majatkowe prawa autorskie oraz prawa pokrewne do niniejszej dokumentacji naleza do BUMAG ELECTRIC
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e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych

wykonanie robdt na wysoko$ci do 4 m (je$li taka konieczno$¢ wystepuije),

e usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

e uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow w sposdb podany w specyfikacii

technicznej szczegotowe,

¢ likwidacje stanowiska roboczego.

7 Dokumenty odniesienia

8.1 Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie  $rodkéw ochrony dla  zapewnienia
bezpieczernstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed

porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Wszelkie majatkowe prawa autorskie oraz prawa pokrewne do niniejszej dokumentacji naleza do BUMAG ELECTRIC
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PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia  elektrycznego.  Obcigzalno$¢ pradowa  diugotrwata

przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i

instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych.  Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanneg

lub/i basen natryskowy.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.

Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i

podobnego. Czes$¢ 1: Wymagania ogélne.

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody

posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przeteZeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwodéw pradu

przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/
A1:2005(U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu

przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/
AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu

przemiennego.
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PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wylaczniki  réznicowopradowe  bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpragdowego do uzytku domowego |

podobnego (RCCB). Cze$¢ 1: Postanowienia ogoine.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego

(RCBO). Czes$c¢ 1: Postanowienia ogdine.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badar odbiorczych.

PN-E-04700:1998/
Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana
Az1).

8.2 Ustawy

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.

881).

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z pdzn. zmianamir. Nr 207, poz. 2016

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. O ochronie przeciwpozarowej- tekst jednolity — Dz.U. Nr

147 2 2000 r. poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami.

8.3 Rozporzadzenia

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego

zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru

rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw

deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
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e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz.
U. Nr 195, poz. 2011).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. w
sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do

uzytkowania (Dz. U. Nr 143, poz. 1002 z p6zn. zm.)
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